V 4

/APYTA] |
FIZVKA

¥

A

-\'.‘.:. -
ey
WARSZAW

O
=
o
o
O

, FIZYCE | TAPETOWANIU SCIAN

O SYMETRIACH

dr hab. Katarzyna Grabowska, KMMF.

W MATEMATYCE




.
[* kB

;‘.‘:}I‘lﬁgi ¥




i
1

LA

;gu;zm Yy
1 0004 00.0%

www.mobiliteit.lu

C 2465 2465

ZE£O0T A 'PFEO’POQCG A




SYMERIA  OSIOKA

SRIHTRTI NI T O T R




M SymeTRYCM

4




PRZEKSZTALCENIA PLASZC2YZNY ZACHOWUJ)ACE ODLEGEOSC/ 1




PRZEKSZTALCENIA PLASZC2YZNY ZACHOWUJACE ODLEGEOSC/ 1




PRZEKSZTALCENIA PLASZC2YZNY ZACHOLUJACE ODLEGLOSC! 1

L7 5




Z ;
/b
N
E
C’t
/
,

A A &




0SS, =
id o | o] e | sls LRI

dlid | ool 0, | 19, | & ; :

I Ol 2 SYETRIE TRKATA RONNOPOC2ESGD D
o : 3
o | 9 | 53] 5| 5

OQ. 0% id O»j_ 5&' 53 51_

54 Sﬂ. 5& 0_3 d O’L @‘2,

‘5.!, 5-!, 53 61 Oz, iQY Ozj_

518y 51| Sy | 01] O] o




MiE TYLKO LIC2RA ELEMNEANTON JEST

I

{id, 4, d,, 0§

WA Z2(TA

d; = oROTO 9«30
da| @ | a,
Aq | O | Ty
M| o4 | ay | Ay
Tl Q| oy a1
ay | My oy | oy

Lid ¥ b e, b
| | a
o | o
| 4 ay | I
Il b | oot qr
dy| ay | | @




| TAPAVAVAVAS
et - :’!AYAVNAYA‘E@" Y

OPARCIE FOTELA

CHODNIK (YA KAMPWSIE

SPACER
\
PO MIESCIE




“PRZYRODA

PLASTER MODUV

GNIAZDO ©OS



PEPEWPED cerm
Sz S 2 S 2 WX o
PR(PA (PR

(PR PP
PR PA(PR!
S(PA(PR(P
AR PR
(PR PP
PR
(PR PR

=P

N
\4
<N\

A893-1433%
i , ANIOLY | DIABLY'

SZTUKA

HSPOLC2ESAA

KNETR2E SKLEPU

( /Wn?ozo)




& F4d 7N

< { (
PP
A PR(PA
(PP
PR PP
SUPAPR(P
A (PP
SRR
PR PP

(PP
=D




KAZDY W2OR JEST WIEZMIENAIC2Y ZE WZGLEDU (A WA

ROZNE PRzZESUNIECIA

7 4 7 Na
PR
(PP
PR PR
(PP
AP
(PR(P(P
PP
(PR

(PP

‘/ NN =
(PP
A S S




7T 71 17
OSTOKAT oA

I |
\30"

KKKKKKKKKK




SYMETRIE OBROIOWE — THIERDZETIE O OGRANICZENIV KRYSTALOGRAFIC2NY M)

DHUKROT (A

CZTEROKROT (YA
s
.

. 4
oel

W N W W

TRZYKROT/TA

\'AVAVA

5 \g 5‘!



UHAGA! DONOD MATEMATYC2dY |
DLAC2ZEGO (IE MA SYMETRII OSMIOKATNE) ¢

ZALOZMY ZE ISTIEJE SIES NEZMIENNIC2A 2E WZGLEDU
0A DWA ROZNE PRZESUNIECIA ©O SYMETRII oé/wom;TO'EC/

0

o

SRODEK SYMET RI| OBROTONE )



8\

20

12

> N




)

AL

>\




<

s
A

Aq
0
o0

\]4\

\ / A Al 4 104,

Aq A

Ag
Az



/ lAgA L 41O A,

Ay [on] =14,A,| < [0A,]



/ lAgA L 41O A,

Ay [on] =14,A,| < [0A,]



“PRZESUNIECIE OBROT

B

PosLIz G
O0BICIE 0>,




2 v 3 e %
\ R \ 4
< v a v a 4

@ v % N
& & &7 @S A’ @S




"TH\ERDZEANIE
ISTIE)E DOKLADAIE A7 TrPAW  HZOROW TAPETOWYCH

4834 4921

EVGRAF STEPAAOVICH FEDOROV POLYA GYORGY
4865 - 4943 A8+ - 48856~




KONRAD UALLEARDO

Juz w gruzach leza Maurdéw posady,

Nardd ich dzwiga zelaza,

Bronig sie jeszcze twierdze Grenady,
Ale w Grenadzie zaraza.

Broni sie jeszcze z wiez Alpuhary,

Almanzor z garstka rycerzy,

Hiszpan pod miastem  zatknat
sztandary,

Jutro do szturmu uderzy.
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SYMMETRY GROUPS IN THE ALHAMBRA

What Symmetry Groups Are
Present in the Alhambra?
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