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Gwiazdy



  

Bellatrix 
~22000 °C

Betelgeza 
~3000 °C

Albireo

~12000 °C  i  ~4000 °C
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Ośrodek międzygwiazdowy
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Mgławice emisyjne



  

Pył międzygwiazdowy
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Pył międzygwiazdowy

Credit: ESO



  

Supermasywna czarna dziura
w centrum Drogi Mlecznej

Credit: NASA / JPL



  

Jak wygląda Droga Mleczna?
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A:   M 101 B:   M 51

C:   NGC 3344 D:   M 83

Credit: NASA / Hubble Telescope



  

Jak wygląda Droga Mleczna?

Credit: K.Ulaczyk
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THE MILKY WAY
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Wizualizacje Drogi Mlecznej



  

Jak można zbadać kształt Galaktyki?



  

Cefeidy klasyczne

Credit: Wordlesstech



  

Pulsacje cefeidy klasycznej

Credit: J.Skowron



  

Dlaczego cefeidy?

● są bardzo jasne – widzimy je aż do krańców 
Galaktyki, a nawet w innych galaktykach

● młode (< 400 mln lat) – odwzorowują kształt dysku

● stosunkowo łatwo można je odróżnić od innych 
typów gwiazd zmiennych

● spełniają zależność okres – jasność, dzięki czemu 
możemy wyznaczyć do nich odległość (są świecami 
standardowymi)
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Zależność okres – jasność

M = a logP + b



  

● znamy okres pulsacji P oraz jasność obserwowaną m
● z zależności okres – jasność wyznaczamy jasność 

absolutną M

● poprzez porównanie jasności obserwowanej m
i absolutnej M otrzymujemy odległość d

Jak wyznaczyć odległość?

M = a logP + b

d = 10 0.2( (m - A) - M)+1
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Astronom



  

Południowa stacja obserwacyjna
w Obserwatorium Las Campanas, Chile

Astronom



  

Teleskop Warszawski

Credit: OGLE



  

Credit: OGLE



  

Zespół projektu OGLE
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Teleskop projektu OGLE
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Pola obserwowane przez OGLE
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Odkryte cefeidy klasyczne
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● Słońce znajduje się około 27,000 lat świetlnych od 
centrum Drogi Mlecznej

● zakrzywienie zaczyna się około 25,000 lat świetlnych od 
centrum Drogi Mlecznej

● gwiazdy na krańcach dysku są oddalone od płaszczyzny 
dysku do 5,000 lat świetlnych

● grubość dysku rośnie z odległością od centrum – wynosi 
około 500 lat świetlnych w okolicy Słońca i ponad 3,000 
lat świetlnych na brzegach dysku

● Słońce znajduje się około 50 lat świetlnych ponad 
płaszczyzną dysku

Droga Mleczna w liczbach
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Mikrosoczewkowanie grawitacyjne

Credit: J.Skowron


Lensing planet

Jan Skowron

P. Mroz et al 2017 (Nature)
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