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Po raz pierwszy uzyt i
spopularyzowat stowo
robot, ktére pojawito
sie w jeqo sztuce
R.U.R. (pl. Roboty
Uniwersalne
Rossuma). Termin
robot zostat jednak w
rzeczywistosci
wymyslony przez jego
brata Josefa, ktéry byt
malarzem, poetq i

\

Karel Capek, lata 30. XX w. &7

KAREL CAPEK

autorem ksigzek dla gO“Le‘ miodego Ka":)'a >
.. s . apka, wg rys. jego brata
dzieci (Wikipedia) Josefa, 1907,

Zbigniew Nawrat
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Przedruk, National Geographic, January 1988

Zbigniew Nawrat
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¢1985 — Pierwsza udana transplantacja serca Z. Religa

¢1986 — Pierwsza implantacja mechanicznego wspomagania serca
BRNO LVAD Z. Religa+ J.Vasku z Univ. Brno (Czechy)

¢1987 — Pierwsza implantacja sztucznego serca
BRNO TAH VII Z. Religa+ J.Vasku z Univ. Brno (Czechy)

¢1987 — Pierwsza implantacja mechanicznego wspomagania serca
TAH POISK Z.Religa + W.Szumakow
Transplantology Inst. Moscow

¢1987 — Pierwsza ksenotransplantacja serca Z.Religa

1987 — Pierwsza transplantacja serca i ptuc Z.Religa

©1991 - Pierwsze wspomaganie serca z sukcesem BerlinHeart

Z.Religa —Z.Nawrat

¢1993 — Pierwsza implantacja mechanicznego wspomagania serca
POLVAD; Zabrze, Z.Religa — R.Kustosz i Z.Nawrat

¢1997 — Pierwsza implantacja sztucznego serca POLTAH; Z.Religa

.2000- Start projektu Robin Heart

Zbigniew Nawrat
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1985
Pierwsza udana transplantacja serca

/bigniew Religa

Zbigniew Nawrat
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Serce

Zbigniew Nawrat
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Polski System Mechaniczego
Wspomagania Serca

POLVAD

1993

Zbigniew Nawrat



AN PROGRAM ,Polskie Sztuczne Serce”
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Schemat Rozwoju Polskiego Systermu Wspomagani
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Polskie wszczepialne pompy wirowe
Polish centrifugal and axial rotary blood pumps

Pompa odsrodkowa
Konstrukcja: FRK; Zabrze

Pompa osiowa
Konstrukcja: CTO Gdansk

Zbigniew Nawrat
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POTRZEBA

Mniej inwazyjne operacje serca

Zbigniew Nawrat



. y -
_, @ 112
) ' SLASKI UNIWERSYTET MEDYCZNY
Foundation of Cardiac Surgery Development W KATOWICACH

POTRZEBA

Nowe narzedzia

Zbigniew Nawrat
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Celem wprowadzenia robotéw jest popraw skutecznosci,

precyzja
powtarzalnosci (standaryzacja)
i Zmniejszenie inwazyjnosci zabiegéw
chirurgicznych

TELEOPERACIE

(rozszerzenie grupy pacjentow, u ktorych
skuteczna ingerencja chirurgiczna jest mozliwa).

Zbigniew Nawrat
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Roboty chirurgiczne — wprowadzenie Historia

MIS + Tele-surgery
(IRCAD)
“Cperation Lindbergh”
Mew York-Strasbourg

“ Some milestones

TransUrethral Res. of Prostate MIS Da Vinci
Fuma 560 (Intuitive Surgical)
: " ¢ (imperial College) Still in use: = 200 ST ART
1985 1989 1992 1994 1998 l 2001 0
MNeurosurgery Orthopedic surgery IS

Puma 260 ROBODOC (185) Zeus H EART
Kwoh gt al. =70 rohots, (Computer Motion)
22 patients over 10000 patients 1

MIS Tele-echography

AESOP i SYRTECH {LVR)
(Computer Motion) i Bourges-Kathmandu
= 400

Meurosurgery
Speeady (AID robot)
Lavaliée, Benhabid et al.
Hundreds of patients

Zbigniew Nawrat
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Robot Zeus i AESOP firmy Computer Motion USA

Zbigniew Nawrat
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da Vinci 8,

SURG/ICalL SYSTEMm

da Vinci X da Vinci SP da Vinci Xi

;beAFYTA,
FZYKA

Zbigniew Nawrat Robot da Vinci firmy Intuitive Surgi
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Worldwide Procedure Trend 218 Cublanos:
-15% Growth
1,000,000 - 2017:
16% Growth
800,000 -
600,000 -
400,000 -
200,000 -
0 -
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
. . m Urology m Gynecology m General Surgery m Other
INTUITIVE Company Estimates.

o Cg{,:) ZAPYTA)
Zbigniew Nawrat wWww.in



N\

Foundation of Cardiac Surgery Development

Patient Benefits Index

Effectiveness of the treatment

Patient benefit =
Invasiveness of the procedure

Skutecznos¢ definiowana jest jako stopien rozwigzania danego
problemu, lezacego u podstawy leczonej choroby.

Inwazyjno$¢ zabiegu jest natomiast miarg bolu 1 powiktan danego
zabiegu.

Zbigniew Nawrat 10th Anniversary of Robotic Surgery in Italy 2009
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Wskaznik korzysci Pacjenta
Wysoka %4

NAJKORZYSTNIEJSZE
TERAPIE

SKUTECZNOSC

Niska INWAZYJNOSE

Zbigniew Nawrat 10th Anniversary of Robotic Surgery in Italy 2009
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Leczenie raka prostaty

Wysoka %4
) ROBOTOWA
D PROSTATEKTOMIA
< OTWARTA PROSTATEKTOMIA
N
o P — L e e o
- BRACHYTERAPIA
=
o NAPROMIENIOWANIE
TERAPIA
T HORMONALNA
UWAZNA
OBSERWACJA
>
Niska

INWAZYJNOSC

Zbigniew Nawrat 10th Anniversary of Robotic Surgery in Italy 2009
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Zbigniew Nawrat



Czas na Roblina

Zbigniew Nawrat
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Zbigniew Nawrat
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RobinHeart
Junior

RobinHeart
Vision
RobinHeart
_DEMO_

RobinHeart
iz
RobinHeart
i

RobinHeart
0
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Robin Heart 2001-2010

Zbigniew Nawrat
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Badania

Zbigniew Nawrat



v Robin Heart Port Vision Able

Foundation of Cardiac Surgery Development

Zbigniew N
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Zbigniew Nawrat

RobinHeart
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Zbigniew Nawrat ,Slaska Inzynieria Biomedyczna — SIE
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Tele Robin Heart

Zbigniew Nawrat
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Pokonac dystans

Zbigniew Nawrat
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TELEMANIPULATION - ZABRZE KATOW/CE 10 12.2010




Zbigniew Nawrat
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Optymalizacja
operaciji

Zbigniew Nawrat
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Optymalizacja
operacji przez
symulacje

Zbigniew Nawrat
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Zbigniew Nawrat
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Symulacje operacji Planowanie operacji
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Planowanie operacji naprawczej zastawki mitralnej

By { xe puy A
Zbigniew Nawrat __. Y- IS g, . | FZYKA
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POTRZEBA

Zbigniew Nawrat
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STIFF - FLOP

Zbigniew Nawrat Tl
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: Narzedzia o zmiennej sztywnosci
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Roboty zmieniajg
sale operacyjna

Zbigniew Nawrat
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Roboty zmieniaja
chirurga

Zbigniew Nawrat
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Celem wprowadzenia robotow
jest poprawa skutecznosci,
powtarzalnosci

standaryzacja,

i Zmniejszenie inwazyjnosci
zabiegow chirurgicznych
(rozszerzenie grupy pacjentow,
u ktorych skuteczna ingerencja
chirurgiczna jest mozliwa).

@ )
Zbigniew Nawrat 0 HIYKA
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Celem wprowadzenia robotow
jest poprawa skutecznosci, powtarzalnosci
(standaryzacja)

izZmniejszenie inwazyjnosci
zabiegow chirurgicznych

(rozszerzenie grupy pacjentow, u ktorych
skuteczna ingerencja chirurgiczna jest mozliwa). _

@ ) (1}
Zbigniew Nawrat - FiZYKA
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XVIII XXI.

Zbigniew Nawrat
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Roboty zmieniaja
medycyne

Zbigniew Nawrat



O g

Foundation of Cardiac Surgery Development

WYKORZYSTANIE ROBOTOW MEDYCZNYCH ~

o chirurgia ogolna
o kardiochirurgia
o chirurgia naczyniowa
o heurochirurgia
o urologia

o ginekologia

o radiochirurgia

o ortopedia

o rehabilitacja

o obrazowanie
medyczne

Zbigniew Nawrat
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Single Port
Orifice Robotic
Technology

Da Vinci Xl

Mako Da Vinci
SinglePort

Zbigniew Nawrat
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Stuzba zdrowia

Ustugi medyczne

Technologia zdrowia v

Zbigniew Nawrat

) 7APYTA
FZYKA
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WYZWANIA

- DEMOGRAFIA

- ROSNACE POTRZEBY

(SPRZEZENIE ZWROTNE DODATNIE | UJEMNE POSTEPU MEDYCYNY)

- ROSNACE KOSZTY

( OBIEKTYWNE | EKONOMICZNE PODSTAWY BRAKU POWSZECHNEJ DOSTEPNOSCI
NAJLEPSZYCH TECHNOLOGII | LEKOW)

Zbigniew Nawrat
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Nalezy rozpatrywac roboty jako
element przysztosci cztowieka, ktory
pozwoli zrealizowacC marzenia o
WOLNOSCI
ROWNOSCI
SPRAWIEDLIWYM ZARZADZANIU

Zbigniew Nawrat



: SLASKI UNIWERSYTET MEDYCZNY

Foundation of Cardiac Surgery Development W KATOWICACH

Nalezy rozpatrywac roboty jako element
przysztosci cztowieka, ktory pozwoli
zrealizowacC marzenia o

WOLNOSCI
— zmniejszajg nasze obciazenie praca

Zbigniew Nawrat



\ :' f;x
& SLASKI UNIWERSYTET MEDYCZNY

Foundation of Cardiac Surgery Development W KATOWICACH

Nalezy rozpatrywac roboty jako element
przysztosci cztowieka, ktory pozwoli
zrealizowac marzenia o

ROWNOSCI
— dodajg stabym sity, niesprawnym sprawnosc
(sztuczne narzady, egzoszkielety)

Zbigniew Nawrat
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Nalezy rozpatrywac roboty jako element
przysztosci cztowieka, ktory pozwoli
zrealizowacC marzenia o

SPRAWIEDLIWYM ZARZADZANIU
roboty (programy doradcze, cyfrowe
systemy decyzyjne, finansowe)

sg obiektywne, skuteczne

Zbigniew Nawrat
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Mezczyzni sg Marsa, kobiety s3 z Wenus a roboty ...

Zbigniew Nawrat
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hen - let’s do it in accordance
ith our NEEDS and DREAMS!

DR HAB. ZBIGNIEW NAWRAT
President SMR

International Society for Medical Robotics ISMR

Medical robots impoving the quasity and cosstes an opportunity 1o sroduce a new standards
ugery, therapy, presthatics and
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e aduancement of m
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Imernational Saciety for Medical Bobotics ISR
41600 Zabrss, Wolnaid 3458
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www.medicalrobots.eu
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Priorytet Badawczy: Inzynieria Tkankowa Bioprotez Serca

Priorytet Badawczy: Robotyka Medyczna i Narzedzia Wspomaga



FUNDACJA ROZWOJU KARDIOCHIRURGII
im. prof. Zbigniewa Religi

Zabrze

Adres: 41-800 Zabrze; Wolnosci 345a; tel: +48 32 3735601, fax: +48 32 3735677; office@frk.pl; www.frk.pl



e ['UNDACJA ROZWOJU KARDIOCHIRURGII
V im. prof. Zbigniewa Religi

Zabrze

DZIEKUJE ZA
UWAGE

ROBOTY MEDYCZNE
POLSKA
SPECJALNOSC?
TAK

Zbigniew Nawrat

Adres: 41-800 Zabrze; Wolnosci 345a; tel: +48 32 3735601, fax: +48 32 3735677, office@frk.pl; www.frk.pl



RZECZPOSPOLITA POLSKA

SLASKA AKADEMIA MEDYCZNA
W KATOWICACH

WYDZIAL LEKARSKI W ZA3RZU

DYPLO

ZBIGNIEW NAWRAT

URODZONY DNIA 28 KWIETNIA 1980 ROKU

W ZA3Rzu

NA PODSTAWIE PRZEDSTAWIONE] ROZPRAWY DOKTORSKIE]J
POD TYTUEEM " O0CENA WPLYWU SPOSOBU STEROWANIA | ORIENTACUL ZASTAWEK NA
PARAMETRY HYDRODYNAMICZNE W POLSKIM SZTUCZNYM SERCU ., '

ORAZ PO ZLOZENIU PRZEPISANYCH EGZAMINOW UZYSKAL
STOPIEN NAUKOWY

DOKTORA

NAUK  MEDYCZNYCH
W ZAKRESIE  3I0LOGI MEDYCZNEJ
NADANY UCHWALA RADY WYDZIAEU LEKARSKIEGO W ZABRZU

Z DNIA 12 GRUDNIA 1995 ROKU

PROMOTOREM W PRZEWODZIE DOKTORSKIM BYL
PROF.DR HAB. ZBIGNIEW RELIGA

RECENZENTAMI W PRZEWODZIE DOKTORSKIM BYLI
PROF.DR HAB. INZ. ANDRZEJ WERYKISKI , PROF.OR HAB. BOLESLAW TURCZYNSKI

ZABRZE, 20 GRUDNIA [99 ROK
D7 _ REKTOR

7
PROF.DR HABNMED.KAZIMIERZ OKLEK ZDRH Vi IBNIEW RELigA




RZECZPOSPOLITA POLSKA
SLASKI UNIWERSYTET MEDYCZNY W KATOWICACH

Wydxiat Lekarski x Oddziatem Lekarsko-Dentystycenym w Yabrett

(nazwa jednosthi organizacyjne szkoly wyszej albo inne placdwki n

urodzony dnia 28 04. 1960 r.w  Labreu

na podstawie oceny ogéinego dorobku naukowego i przedstawionej rozprawy habilitacyjnej

RKobot chirucgiceny Robin Heart
pegjerly. prolofypy, badania, perspekiywy

uzyskal stopieri naukowy
DOKTORA HABILITOWANEGO

nauk me@“fyﬁ
w dyscypiinie OLOLOGIQ medyesna, v wtese: biofizgka

¢ okreslenie nazwy stopnia)

nadany uchwala Rady Wydziatu Lekarskiego
P4 0dda'atem( Lebarsko- ﬂerzgysg(mgg/m w 200ren
narwa rady i nazwa sekoly wyzaay i pcdwhiNfukowe))
 iin 21. 03. 2013 .

Recenzenci w przewodzie habilitacyjnym:
Peof drab nmed. Andrxej Bochenek,
Peqf-drial 0.med. Witold Ruiytto,

Labrze 2 28. q:?l 2013 r:

epscowoid,

NNTY

Prof de habn.med. Jacek Moll,
Peof drhatin. techn. Jan Wejcicks

Peof dihat: nmed. Maciej ugisioter ( e Peof dr hab.amed. MVi?ﬁ’, L,

Nr 993

T T T




