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Światło jest to 
fala elektromagnetyczna 

Zapytaj Fizyka    12 grudnia 2024  r.



Fala elektromagnetyczna 

Sprzężone ze sobą i poruszające się z prędkością c = 299 792 458 m/s

pole elektryczne i pole magnetyczne
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natężenie pola elektrycznego



pole elektryczne i pole magnetyczne
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wektor indukcji pola magnetycznego



Fala elektromagnetyczna 
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https://ocw.mit.edu/courses/8-022-physics-ii-electricity-and-magnetism-fall-2004/8f2a08171182ff5c5c5502d91035cd6d_chp_waves.gif



Fala elektromagnetyczna 
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długość fali  λ

https://ocw.mit.edu/courses/8-022-physics-ii-electricity-and-magnetism-fall-2004/8f2a08171182ff5c5c5502d91035cd6d_chp_waves.gif



Fala elektromagnetyczna 
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długość fali  λ
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Światło czyli 
fala elektromagnetyczna 

Różne kolory światła widzialnego to różne długości fali:
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kolor λ, nm

fioletowy 400 – 405 – ~420

indygo ~420 – ~440

niebieski ~440 – ~480

zielony ~480 – 532 – ~560

żółty ~560 – ~590

pomarańczowy ~590 – ~620

czerwony ~620 – 650 – 700…(800)



Światło białe

Wszystkie kolory (widzialne) czyli wszystkie długości fali w
proporcji takiej jak w świetle słonecznym 
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4c/Solar_Spectrum.png



Światło białe zubożone

W czasie zachodów Słońca - o kolor niebieski
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https://www.keyranchpoa.com/images/sunspotcedarcreek.jpg



Niebieskie niebo

Na drodze tysięcy kilometrów cząsteczki powietrza rozpraszają 
kolory fioletowy, indygo, niebieski
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https://get.wallhere.com/photo/sky-clouds-nature-outdoors-2259030.jpg



A na Księżycu
Brak cząsteczek do rozpraszania
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https://3nro060yqg.execute-api.eu-west-2.amazonaws.com/default/image-resizer-prod?file=d07bd153ff1c.jpg&w=900&type=contain



Niebieskie niebo i 
czerwone zachody Słońca

Pokaz modelu zachodu Słońca

Pokaz cienia i półcienia
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Przesłanianie światła czyli 
cień
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Przesłanianie światła czyli 
cień i półcień
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Zaćmienie Słońca
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https://tvn24.pl/najnowsze/article5433824.ece/Za%25C4%2587mienie+S%25C5%2582o%25C5%2584ca.png



Zaćmienie Słońca
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https://bobraz.pl/res/photos/8f/zacmienie-slonca_1896_l.webp



Zaćmienie Słońca
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7&_nc_sid=127cfc&_nc_ohc=WBg4KndpjUsQ7kNvgFWkNKJ&_nc_zt=23&_nc_ht=scontent-waw2-2.xx&_nc_gid=AJAHxDxlwU-
BVn86hHLgtQY&oh=00_AYDE9VX2KEKKJ_w4IhFoPfF_SSNhL2QkeaPiHO_vparbEQ&oe=6780E113



Zaćmienie Słońca
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http://apod.pl/apod/image/0311/tse031123_modis_full.jpg



Zaćmienie Słońca w Polsce
13 lipca 2075 godz. 6:42, sobota
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https://astropolis.pl/uploads/monthly_2020_11/zacmienie2075.PNG.8bf646665bc2d01ed51393fc08fae725.PNGhttps://astropolis.pl/uploads/monthly_2020_11/zacmienie2075a.PNG.04
b9a81c75af2b2df5f1d09a264baafc.PNG



Zaćmienie Słońca
… na Jowiszu
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https://www.nasa.gov/wp-content/uploads/2023/03/pia25015-1.jpg



Zaćmienie Księżyca
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/Lunar_eclipse_04-15-2014_by_R_Jay_GaBany.jpg



Zaćmienie Księżyca
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https://i1.sndcdn.com/artworks-000051565562-l856p8-t500x500.jpg



Światło na granicy

Odbicie światła na granicy dwóch ośrodków
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- Odbicie na granicy powietrze - woda i na granicy woda – powietrze

- Odbicie na granicy powietrze – szkło i szkło-metal - zwierciadło
- Lustro weneckie



Światło na granicy

Odbicie światła na granicy dwóch ośrodków
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- Odbicie na granicy solanka – woda
- Odbicie na granicy gorące powietrze - chłodne powietrze  



Światło na granicy

Załamanie światła
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Załamanie światła i to w różnym stopniu dla różnych długości fali

Światło na granicy
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https://scontent-waw2-1.xx.fbcdn.net/v/t39.30808-6/387861299_690452953066659_7527987445042659097_n.jpg?_nc_cat=108&ccb=1-7&_nc_sid=127cfc&_nc_ohc=o9w3-h-HYgkQ7kNvgHcNnGr&_nc_zt=23&_nc_ht=scontent-waw2-1.xx&_nc_gid=AZLIkm8UUn1If7Rq-JjoiCw&oh=00_AYDOyl8LDGZL6S50SdG-JllOraf9yBXqImYBUpMm49MnQg&oe=675F1F23



Światło na granicy
kropli wody i powietrza - tęcza
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Tęcza
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Tęcza
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Tęcza
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https://scontent-waw2-1.xx.fbcdn.net/v/t39.30808-6/299668167_208909784794711_1961672173557172539_n.jpg?_nc_cat=104&ccb=1-7&_nc_sid=6ee11a&_nc_ohc=vfy_LUYbbs4Q7kNvgGKnsDB&_nc_zt=23&_nc_ht=scontent-waw2-1.xx&_nc_gid=A-4gkBQ8KAcIcezdpqT9WRm&oh=00_AYDn4KNm14jvh_o8vVFGKAz1AcpTX9RHGmXqMahAkrXObQ&oe=675F49BE



Tęcza

Jasna poświata wewnątrz tęczy
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https://www.physicsforums.com/insights/wp-content/uploads/2016/01/raindrop1.png



Tęcza

Pokaz tęczy od kropli … szkła - jednej
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Tęcze wyższych rzędów
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https://atoptics.co.uk/img/blog/higher-order-rainbows-opod-2.png



Tęcze interferencyjne
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https://ipla.pluscdn.pl/dituel/cp/mm/mmjtr15ws9c658pt23u9trvp4fp219zx.jpg



Światło skupione

Soczewka
- Pokaz soczewki cylindrycznej z wody – odwracanie obrazu
- Soczewka z kropelki wody – mikroskop

zwierciadła wklęsłe
- Obraz rzeczywisty monety 
- Obraz rzeczywisty płomienia w cylindrze
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Światło spolaryzowane 
co to znaczy? 
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https://ocw.mit.edu/courses/8-022-physics-ii-electricity-and-magnetism-fall-2004/8f2a08171182ff5c5c5502d91035cd6d_chp_waves.gif



Światło spolaryzowane 

Pokazy
- Światło żarówki w skrzyżowanych polaryzatorach
- Magiczna rura „z przegrodą” 

- Znikanie obrazu w odbiciu przy kręceniu polaryzatorem 

- Fotopamiątka z radaru
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Zapraszamy za rok 
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©Hiroko Kuge

Zorza polarna 10.12.2024
Biegun północny
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